Kadeapa KomnbloTepHbiXx MeToA40B GpU3MKM: MPOrpaMmMmUpOBaHMe, NePBbIN Kypc, BTOPOM cemecTp

A3bIK nporpaMmmMmmnpoBaHuA Cun++
MeaHoB A.l1., KHaszesa O.C.
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2. b. Crpayctpyn. «S3b1k nporpammupoBanus Cu++. CnenpanbHoe u3gaHue» — MockBa,
bunowm, 2011, 1136 c.

buaarogapuocrTu:

[Ipy nmoAroToBKe  JaHHBIX  METOJUYECKHX  MaTepUaJoB  MCIIOJIB30BAaHbl  CEMHUHAapHI,
paspabortannbie EpmornaeBbiM A.I'. u KoznoBbiM A.A. ABTOpHI BBIPKAIOT UM TIyOOKYIO U
UCKPEHHIOIO 0J1aro1apHOCTb.

CemuHap 1. Knaccbl, KOHCTPYKTOpPbI, AECTPYKTOP, Neperpy3ka

onepaToposB.
e (OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE  MPOTPAMMHUPOBAHUE! VHKAICYJSIUKS,  HACJEIOBaHUE,
OJTIUMOP(HH3M.

e Kaccel kak THIIBI, 00BEKTHI KaK MNEPEMCHHBIC 3THUX TUIIOB.

e VYCTpOHCTBO Kilacca «PalMOHANBHOE YMCIO» (YUCIUTENh U 3HAMEHATeNh) C Meperpy3Koi
BCeX apu(PMETHUECKUX OMepaTOpPOB, MPUCBAUBAHMS, KOHCTPYKTOpaMU (MHUIUAIM3ALUUA H
KOIIMPOBAaHU ), IECTPYKTOPOM a TakK XK€ - Ieperpy3Ka orneparopos BBOJa-BbIBOA.

o OnepaTop o 00BsABICHHE TEIA MCTOAa BHE TCJa Kjiacca.

o (CraTuueckue MCETOJABI U IT0JIA.

#include <iostream>
using namespace std;

class Ratio {

private:
int a,b;

public:
explicit Ratio(int na=0, int nb=0) : a(na), b (nb)
{ cout << "Hi: (" << a << "/" << b << ")" << endl << flush; }
Ratio(const Ratio& src) : a(src.a), b(src.b)
{ cout << "Hi: (" << a << "/" << b << ")" << endl << flush; }
~Ratio() { cout << "RIP: (" << a << "/" << b << ")" << endl << flush; }
Ratio& operator=( const Ratio& src ) { a=src.a; b=src.b; return *this; }
Ratio& operator+=( const Ratio& src )
{a =a * src.b + b * src.a;

b *= src.b;
return *this;

}

int chislitel() const { return a; }
int znamenatel () const { return b; }
Ratio& reverse () { int tmp=a; a=b; b=tmp; return *this; }
operator int () const { return a/b; }
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Ratio operator+( const Ratio& src2 ) const
{ Ratio res(*this);
res += src?2;
return res;
}
bi

ostream& operator<<(ostreamé& os, const Ratio& src)
{ os << " (" << src.chislitel() << "/";

0s << src.znamenatel () << ")" << flush;

return os;

istreamé& operator>> (istreamé& is,Ratio& r)
{

int na, nb=1; is >> na;

char c; is >> c;

if (c=='/'") is>> nb;

r = Ratio(na,nb);
return is;

void main ( )

{
Ratio rl,r2,r3;
char op;
cout<<"enter rl"<<endl<<flush;
cin>>rl;
cout<<"enter op"<<endl<<flush;
cin>>op;
cout<<"enter r2"<<endl<<flush;
cin>>r2;

switch (op) {

case'+': r3=rl+r2; break;
case'-': r3=rl-r2; break; /* sTOT M nociemywmme apudMeTrUueckme */
case'*': r3=rl*r2; break; /* omepaTopkl HYXHO peanm3oBaTb */
case'/': r3=rl/r2; break; /* B knacce Ratio mo of6pasuy operator+ */
default:
cout<<"Error!"<<flush;
return ;
}
cout<<rl<<' '<<op<<' '"<<Kr2<<" = "<<r3<<flush;

Tumosoe 3aJaHMe: Hanucarb AQHAJIOTHYHBIA Kjacc H IporpaMmMy-KaJIbKyJIATOp JId HETO
BBITTIOJTHATOITYIO apI/I(l)MeTI/I"IeCKI/Ie )IGP'ICTBPISI C O6T)eKTaMI/I, BBOAUMBIMU IT1OJIB30BATCIICM.
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1. BapuaHt

CO3I[8.TB KJIACC KOMIIJICKCHbBIX YHCeEJI.

Onpenenute B HEM KOHCTPYKTODP, JECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOpP KOMHPOBAHUSA. [leperpy3uThb Omepamum «+», «—»,
«t=», «==», «*», «/», «=». [leperpy3urb omepanuu BBOAAa U BbIBOAA. HamucaTb nporpaMmy—KanbKyJsTop,
KOTOPBII ITO3BOJIHT MOJIH30BATEINIO MPOM3BOIUTH apr(hMETHIECKUE OTIepauy ¢ 00BEKTaMH JaHHOTO Kiacca.

2. BapwuaHTt

Co31aTh KJIacc TpeXMepPHbIX BEKTOPOB.

Onpenenute B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOP KONMHUPOBAHHA. [leperpy3uTh OMEpamul «+», «—»,
«H=», «==», «*», «/», «=» (YMHOXKEHUE U JIeJIEHHE — Ha BEIlECTBEHHOE 4ucio). Ileperpy3uTs onepanuu BBOAA U
BEIBOAAa. Hammcats mporpaMmy — KaJdbKYJISTOpP, KOTOPHIH ITO3BOJUT MOJIH30BATENO IPOU3BOIUTE apU(PMETHICCKIE
orepanuu ¢ 06LeKTaMI/I JAaHHOI'O KJjiacca.

3. BapwuaHTt

Co3znarh KJace MaTpuil 2x2,

Onpenenutb B HEM KOHCTPYKTOp, JECTPYKTOp, KOHCTPYKTOp KONMpoBaHUs. IleperpysuTh omepamuu «+», «—»,
«+=», «==», «*», «=». [leperpy3uts onepaunuu BBoJa U BbIBOJIa. Hanmucats nporpaMmy — KajbKyJsTOop.

4. BapwuaHT

Coznath KkJacce BpeMeHH B GopMaTe Uy : MM: CC.
Omnpenenuts B HEM KOHCTPYKTOp, IECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOP KONHMpOBaHWA. [leperpy3uTh omepamum «+», «—»,
«+=», «==y, «=». [leperpy3uts onepanuu BBoJa U BeIBoAa. Hanucats nmporpaMmy — KanbKymnaTop.

5. BapwuaHT

CoznaTh KJacce AaThl B popmaTe om.MM. I'T.

Onpenenut B HEM KOHCTPYKTOpP, NECTPYKTOP, KOHCTPYKTOP KOmUpoBaHUs. lleperpysuTh omepanuu «+», «—»,
«+=», «—=», «=». Ileperpy3urp omepauuu BBOJa M BbIBOAA. Hamucate mporpaMMy — KalbKyJsATOp, KOTOPBIH
MO3BOJIMT IMOJIB30BATCIIIO IIPONU3BOAUTH apPI(bMeTPI‘IeCKI/Ie onepanuu ¢ o0BbeKTaMH JaHHOI'O KJjiacca.

6. BapwuaHT

CoznaTh KJace TPeyroJbHUKOB, KaTEThl KOTOPBIX MapayielbHbl OCIM KOOpPIMHAT.

OnpenenuTe B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOpP KONMUPOBaHMA. lleperpy3uTh omepamuu «+», «—»,
LF=», «—=n», «*», «/», =N (YMHO)KCHI/IC 1 OCJICHUEC — Ha BCUICCTBCHHOC III/ICJ‘IO). HeperpyaﬂTL ornepanuyu BBOJAA U
BbIBO/JIA. Hammcats nporpamMmy — KaJIbKYJIATOP, I(OTOpLIﬁ TO3BOJIUT NOJIB30BATCIIIO MMPOU3BOANTH apI/I(I)MeTI/I‘JGCKI/Ie
ornepanuu ¢ 0o0beKTaMH JaHHOI'O KJj1acca.

7. BapwuwaHT

Co3/1aTh KJIACC KMBOTHBIX (BOJIKH M OYHBOJIBI), )KUBYIIHUX 110 ONPEICICHHBIM TPaBHIIAM.

OIMH BOJK MOXET ChecTb OAHOro OyiiBoya, nBa OyliBOoIa MOTyT 3aTONTaTh BoJIKA. lloeqaHue HPHBOIUT K
YBEIMYECHUIO MacChl BOJIKA Ha Maccy OyiBoia, 3aranThiBaHHe — OOHyJsieT Maccy BoJika. J[Ba OyiiBosa Moryt
MOPOAUTH TPETHETO, Macca KOTOPOrO paBHA Macce HauOOJbIIEro M3 HUX. J[Ba BOJKa MOTYT HOPOJIUTH TPETHETO,
Macca KOTOpOTO paBHa Macce HAMMEHBIIETO0 M3 HUX. Y CO3JaHHBIX OOBEKTOB JIOJDKHBI OBITH OIPEIEIICHBI
KOHCTPYKTOPBI, OIEpaTop INpHCBaWBaHMsA, BCe HEOOXOIMMBIE METOJbI, OINEpalyH BBOJA M BbIBoja. Hammcats
porpamMMy, KOTOpast HIUTIOCTPUPYET BCE NMEIOLIMECS] METO/BI 10 YKa3aHHUsAM OT MOJIb30BaTelIs.

8. BapwuaHT

Co3zniaTh KJ1acc Kpyros.

Onpenenuts B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOP, KOHCTPYKTOP KONMUpoBaHMA. lleperpy3uTh omepamuu «+», «—»,
«F=n, «<==», «*», «/», «<=» (YMHOKEHHUE U JEJICHNE — Ha BEIIECTBEHHOE YKCIO). [leperpy3nuTs onepanuy BBOJa U
BBIBOJA. Hamucats nporpamMmy — KaJIbKYJIATOP, KOTOpBIﬁ TO3BOJIUT NOJIB30BATCIIIO MTPOU3BOANUTH apI/I(i)MCTI/I"ICCKI/Ie
orepanuu ¢ 00beKTaMH JAaHHOTO KJ1acca.
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9. BapwmaHT

CO3I[8.TB KRJIacC NIPpAMOYIroJbHHUKOB, CO CTOpOHaMu, IapaJlJICIbHBIMU OCSAM KOOPAHWHAT.
Onpenenute B HEM KOHCTPYKTOpP, AECTPYKTOP, KOHCTPYKTOP KOMUPOBAHHA. [leperpy3uTh OMEpamuu «+», «—»,
«H=», «==», «*», «/», «=» (YMHOXKEHUE U JIeJIEHHE — Ha BEIlECTBEHHOE 4ucio). [leperpy3uTs onepanuu BBOAA U
BEIBOZAa. Hammcats mporpaMmy — KaJdbKYJISTOpP, KOTOPHIH ITO3BOJUT MOJB30BATENIO MPOU3BOIUTE apu(METHIECKHE
orepanuu ¢ 06LeKTaMI/I JAaHHOI'O KJjiacca.

10.BapwmaHT

Co31aTh KJacc MOJMHOMOB 4 NMOPAIKA.

Onpenenute B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOP KONMHUPOBAHHA. [leperpy3uTh OMEpamuu «+», «—»,
«H=», «==», «*», «/», «=» (YMHOXKEHUE U JIeJIEHUE — Ha BEIlECTBEHHOE 4ucio). Ileperpy3uTs onepanuu BBOAA U
BbIBO/J1A. Hamucate nporpamMmy — KaJIbKYJIATOp, KOTOpHﬁ TO3BOJIUT MOJIB30BATCIIIO MMTPOU3BOANUTH apI/I(lJMeTI/ILIeCKPIe
omepanuu (+, —) ¢ 00bEKTaMH JJAHHOTO KJlacca.

11.BapuaHT

Co3/1aTh KJIacC KBAAPATHBIX yPaBHeHMii Biaa ax’+bx+c=0.

Onpenenuts B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOP, KOHCTPYKTOP KomMupoBaHMA. lleperpy3uTh omepamuu «+», «—»,
«+H=», «==», «*», «/», «=» (YMHOKECHHUE U JICJIEHHE — Ha BEIECTBEHHOE YnCIO). [leperpy3uTs onepanuu BBOAA U
BEIBOJA. Hammcats nporpamMmy — KaJIbKYJIATOP, KOTOpLIﬁ TIO3BOJIUT NOJIB30BATCIIO MTPOU3BOAUTH apI/I(i)MeTI/I‘IeCKI/Ie
orepanuu (+, —) ¢ 00beKTaMH JaHHOTO KJlacca.

12. BapuaHT

CoznaTh KJacc MoJIMHOMOB nopsiaka N.

N — mpou3BOJbHAs, ompeneisemMas B Iporpamme KoHCTaHTa. OmpelneiauTh B HEM KOHCTPYKTOp, JECTPYKTOD,
KOHCTPYKTOp KOMHUPOBAHWA. [leperpy3uThb ONEpaldu «+», «=», «+=», «==», «*=», «/», «=» (YyMHOXCHHE U
JleleHe — Ha BellecTBeHHoe umcio). Ileperpy3uts omepamuu BBoAa M BbeIBoAa. Hammcate mporpammy —
KaJIBKYJIATOP.

13.BapuaHT

CoznaTh KJace CMCTEeMHBIX 0JI0KOB (4acTOTa MPOLIeccopa, KOJIMYECTBO NaMSITH, CTOUMOCTB).
OnpenenuTs B HEM KOHCTPYKTOpP, AECTPYKTOP, KOHCTPYKTOP KOMUpPOBaHMA. lleperpy3uTh omepamuu «+», «—»,
«+=», «—=», «=». Ileperpy3urp omepauuu BBOJa M BbIBOAAa. Hamucate nmporpamMmy — KalbKyJsTOp, KOTOPBIH
MO3BOJIMT TOJIH30BATEITIO IPOU3BOIUTE apu()METHICCKHIE ONEePaiU ¢ 00BEKTaAMHU TaHHOTO Ki1acca.

14.BapuaHT

CoznaTh KJacc 4eTbIpeXMepHbIX BEKTOPOB.

OnpenenuTe B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOP KONMUPOBaHMA. lleperpy3uTh omepamuu «+», «—»,
«F=», «—=», «*», = (YMHO)KGHI/IC — CKaJEIpHOC HpOI/ISBeﬂeHI/Ie). HepCFPYSI/ITb ornepanuyd BBOJAa M BbIBOAA.
Hanucats nporpammy — KaJIbKyJISITOP.

15.BapuaHT

Co31aTh KJIACC MOJUHOMOB 3 MOPSAIKA.

Onpenenute B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOP KONMUPOBaHMA. lleperpy3uTh omepanuu «+», «—»,
«E=», «—=», «*», «/», L=» (yMHO)KeHI/Ie U ACJICHUE — Ha BCHICCTBCHHOC ‘II/ICJ’IO). Hamucarts nporpamMmmy —
KaJIbKYJIATOP.

16.BapuaHT

Co31aTh KJIacc pallMOHAJILHBIX YHCeJI.

Onpenenute B HEM KOHCTPYKTOpP, AECTPYKTOP, KOHCTPYKTOP KOMUPOBaHWA. lleperpy3uTh omepammu «+», «—»,
«H=», «==», «*», «/», «=». [leperpy3uts onepanuu BBojJa U BeiBoAa. Hanmucats nporpaMMy — KaJlbKyJISTOp.

17.BapwaHT

Co3natp kjacc MaTpui 3%3.

Onpenenute B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOP KONMHUPOBaHMA. lleperpy3uTh omepammu «+», «—»,
«t=», «==p, «*», «=». [leperpy3uts onepauuu BBoja 1 BeIBoAa. HanucaTs nporpaMmy — KanbKyJsTop.

19.03.2012 4



Kadeapa KomnbloTepHbiXx MeToA40B GpU3MKM: MPOrpaMmMmUpOBaHMe, NePBbIN Kypc, BTOPOM cemecTp

18.BapunaHT

Co3iarh KJIAacC BOMHCKHX MOJAPAa3/ieJeHHH. POJ BOWCK, KOJMYECTBO CAMHMI] (TEXHHKH WA
JIOJIeH), CHIa.

Omnpenenuts B HEM KOHCTPYKTOp, NECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOp KomMpoBaHMs. [leperpy3urh omepamuu «+», «-»,
«+=», «==», «=». CI0oXeHHEe W BBIYUTAHHE IOIMYCTUMO TOJIBKO B IIpeIeNax OJHOro pona Boiick. Ileperpys3uts
orepanyu BBOJAA U BbIBOJA. HamucaTh nporpaMmy — KaJabKyJIsITOp, KOTOPBII TO3BOJIUT MOJI30BATENIO TPOU3BOAUTD
apu(MeTHIeCKHe OIepanny ¢ 00BeKTaMH JaHHOTO Kiacca.

19.BapwuaHT

CO3[[aTB KJIaccC MypaBeﬁHl/IKOB (KOHI/I‘IGCTBO MYpPaBbEB, 3aHUMAcMas IJIOIIA/1b MypaBef/'IHI/IKa,
BHJI MyPaBbEB, CUJIa MyPAaBEHHHKA).

Onpenenute B HEM KOHCTPYKTOP, ACCTPYKTOpP, KOHCTPYKTOP KONMUPOBAHHA. [leperpy3uTh OMEpamul «+», «—»,
«E=N, «==», «=». CioKeHre W BBIUMTAHUE JONYCTUMO TOJIBKO JJis MypaBeﬁHHKOB OIHOI'O BHUJa MYPaBbLEB.
Heperpy:sl/[ﬂ, Oricpanuru BBOJa U BbIBOJA. Hanwucats MporpaMmy — KaJIbKYJIATOP.

20.BapuaHT

Co3pnarb KJace IByMEpPHBIX BEKTOPOB.

Onpenenutb B HEM KOHCTPYKTOp, JECTPYKTOp, KOHCTPYKTOp KONMpoBaHUs. [leperpysuTh omepanmuu «+», «—»,
«H=», «==», «*», «/», «=» (YMHOKECHHUE U JICJIEHHE — Ha BEIECTBEHHOE YnCIO). [leperpy3uTs onepanuu BBOAA U
BbIBOJIAa. Hanucats mporpaMMy — KajubKyJsaTop.

21.BapuvaHT

Co31aTh KJacc MOJMHOMOB 5 MOpsaKa.

Onpenenutb B HEM KOHCTPYKTOp, IECTPYKTOpP, KOHCTPYKTOp KonmupoBaHus. [leperpysuTh omepanuu «+», «—»,
LF=», K==, «*», «/», =N (YMHO)KGHI/IG H ACJICHUE — Ha BCIICCTBEHHOC III/ICJ'IO). Heperpymn, ornepanuyu BBOAA U
BbIBOJA. HamucaTe nmporpamMmy — KanbKyJIsITop.

22.BapuvaHT

Co3aTh KJacc mapoB.

Onpenenutb B HEM KOHCTPYKTOp, JNECTPYKTOp, KOHCTPYKTOP KonMpoBaHUs. IleperpysuTh omepanuu «+», «—»,
LF=», «—=n», «*», «/», =» (yMHO)KeHI/Ie U ACJIICHHUE — Ha BEHIECCTBEHHOC IwII/ICJ'IO). Heperpymn, ornepanuyu BBOAA U
BbIBOJIa. HamycaTh nporpaMMmy — KaJIbKyJISITOp, KOTOPBI MO3BOJIUT I10JIb30BATEI0 MPOU3BOIUTE apr(MeTHIeCKUe
orepanuu ¢ O6'beKTaMI/I JAHHOTI'O KJ1acca.

23.BapuvaHT

Coznate KJacc CTyAeHYeCKHX Ipynm (HOMep TIpyIIbl, KOJIMYECTBO CTYIEHTOB, (pamuius
CTapOCThI).

Onpenenutb B HEM KOHCTPYKTOpP, JECTPYKTOP, KOHCTPYKTOp KONMpoBaHUs. IleperpysuTh omepanuu «+», «—»,
«E=N, «==», &=, HpI/I apI/I(i)MeTI/I‘IeCKI/IX ornepanudax CcTrapoCTa BCEria COXpaHACTCA OT JIEBOTO OI€paH/aa.
HCpery3HTL onepanru BBoAa U BbIBO/JA. Hammcats nporpamMmy — KaJIbKyJIATOpP, KOTOpBIﬁ IIO3BOJIMT I10JIB30BATECIIO
MNpOU3BOAUTH apI/I(I)MGTI/I‘IGCKI/Ie orepanumu ¢ 00BEKTAMH JaHHOI'O KJ1acca.

24.BapwvaHT

Co31atp KJacc AeHeKHBIX CYMM, XpaHUMBIX B popMarte py O . KOIIEMKIA.

Onpenenute B HEM KOHCTPYKTOP, AECTPYKTOP, KOHCTPYKTOP KOMUPOBaHHA. lleperpy3uTh Omepammu «+», «—»,
«F=n, «<==», «*», «/», «<=» (YMHOKEHHUE U JeJICHNE — Ha BEIIECTBEHHOE YKCIO). [leperpy3uTh onepanuy BBOJa U
BbIBOJa. HanucaTs mporpaMmy — KaJlbKyJIsSTOp.

25.BapuvaHT

Coznatp kaace marpun NxN.

N — mpou3BOJIbHAs, OmpereNsseMas B mporpamMme KoHCTaHTa. Ompenenuth B HEM KOHCTPYKTODP, AECTPYKTOD,
KOHCTPYKTOp KonupoBaHus. lleperpy3uTs onepamuu «+», «—», «+=», «—=», «*=», «=». [leperpy3uts onepanuu
BBOJJa W BBIBOJA. Hamucats nporpamMmmy — KaJbKYJIATODP, KOTOpLIﬁ MO3BOJIUT MOJBb30BATCIIIO MPOU3BOJUTH
apI/I(I)MCTI/I‘ICCKI/Ie ornepanuu ¢ 00BEKTAMU JaHHOI'O KJ1acca.
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